COGNEX

IN-SIGHT 3D-14000
3D-BILDVERARBEITUNGSSYSTEM

Das In-Sight® 3D-L4000 ist ein Durchbruch in der dreidimensionalen
Bildverarbeitungstechnologie. Dieses Bildverarbeitungssystem kombiniert
die 3D-Laser-Profiltechnologie mit einer Smartkamera und ermdglicht es
Betriebsingenieuren, schnell, prazise und kostengtinstig eine Vielzahl von
Priifungen an einer automatisierten Produktionslinie durchzufiihren. Die
patentierte Speckle-freie blaue Laseroptik ist eine Branchenneuheit, die
qualitativ hochwertige 3D-Bilder erfasst. Die integrierte Verarbeitungsleistung
unterstutzt ein umfassendes Set echter 3D-Vision-Tools ohne externe
Verarbeitung. Die 3D-Vision-Tools lassen sich dank der vertrauten und
robusten In-Sight Spreadsheet-Umgebung genauso leicht einrichten wie
2D-Vision-Tools.

Merkmale

Hochleistungsfahige 3D-Smartkamera mit Umfangreiches Paket echter 3D-Vision-Tools

2K-Auflésung
Auf In-Sight Spreadsheet basierendes Setup

Speckle-freie blaue Laseroptik

Bessere Bildaufnahme im realen Umfeld

Durch das patentierte, Speckle-freie blaue Laseroptiksystem der 3D-L4000 Serie kann das Bildverarbeitungssystem qualitativ
hochwertigere Bilder als herkdmmliche Laser-Profilsensoren erfassen. Diese Art der Laseroptik minimiert Speckle und Glanz, was
typische Probleme fur 3D-Lasersysteme sind.




Eine robuste Reihe von Bildverarbeitungstools

Das In-Sight 3D-L4000 erméglicht es Benutzern, Vision-Tools direkt auf ein echtes 3D-Bild des Teils anzuwenden. Im Gegensatz
dazu verwandeln andere 3D-Systeme ihre 3D-Bilder in ein reprasentatives 2D-Hbhenprofil, das dann mit Basic-Tools verarbeitet wird.
Echte 3D-Prufungen erhéhen die Genauigkeit und erweitern die Priifarten, die durchgefihrt werden kénnen. Daruber hinaus kdnnen
Benutzer kdnnen direkt beobachten, wie die Vision-Tools an tatsachlichen Teilen oder Komponenten arbeiten.

Das 3D-L4000 beinhaltet alle traditionellen 3D-Messtools, wie zum Beispiel die Ebenheits- und Hohenbestimmung. Es umfasst jedoch
auch ein vollstédndiges 3D-Vision-Tool-Set, das von Grund auf entwickelt wurde, um Prufungen in einem echten 3D-Raum zu nutzen.
Ferner bauen diese Vision-Tools auf den Konzepten der 2D-Bildverarbeitung auf, damit sie fur jeden zuganglich sind.

PatMax3D Blob3D Edge3D

Spaltmessung

Extract Sphere3D Extract Cylinder3D 3D Geometry

Height Map for OCR 3D Cross-Section Profile Analysis
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In-Sight Spreadsheet
fiihrt einfach durch die
Anwendungsentwicklung

Mit der intuitiven In-Sight
Spreadsheet-Benutzeroberflache
kénnen 3D-Anwendungen ohne
Programmierung schnell und einfach
eingerichtet und ausgefiihrt werden. Sie
vereinfacht die Anwendungsentwicklung
und rationalisiert die Integration in
Werksnetze mit einem vollstandigen
1/0- und Kommunikationsfunktionsset.
Sie ermdglicht auch die Kombination
von 2D- und 3D-Bildverarbeitungstools
in derselben Anwendung, was zu einer
schnelleren Implementierung fuhrt.

Merkmale des In-Sight 3D-L4000

8-Kern-Prozessor GrofRte Auswahl an echten Industrielle In-Sight
3D-Punktwolken-Vision-Tools Konnektivitat

Bildverarbeitung mit
FPGA-Beschleunigung
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Robustes
Industriegehause der
Schutzklasse IP65

Patentierte Speckle-
freie blaue Laseroptik
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Anwendungen in der Automobilbranche

Priifen von Bremsbeldgen

Priift die Spaltbreite fiir den Bremsbelag. Kann auch den Winkel
der abgeschragten Kanten priifen.

Kleberaupenpriifung

N )
Lokalisiert die Pleuelstange am Band mittels PatMax3D und

misst die Abmessungen, um sicherzustellen, dass kein Teil
mangelhaft ist.

EV-Batteriepriifung

Bestimmt die Hohe, Breite, das Volumen und die
GleichméRigkeit von Kleberaupen.

Radlagerpriifung

Erkennt Druckstellen, Kratzer und andere mégliche Fehler auf
der Oberfldche von EV-Batterien.

Priifung von Biindigkeit und Spalt

Messung der Bundigkeit

Breitenmessung

Uberpriifung der Radlagerabmessungen zur Gewéhrleistung
einer ordnungsgeméf3en Montage.

Erkennt die richtige Ausrichtung zwischen Tiir und
Autokarosserie, wéhrend es sicherstellt, dass der Spalt
dazwischen gleichméaBig ist.
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Anwendungen der Konsumgiiterbranche

Verschlusspriifung

Priift das Vorhandensein und die Position von Verschliissen
durch Kontrolle der Héhe und Neigung, um festzustellen, ob sie
fest verschraubt sind.

Inspektion von Nut und Feder

Priift die Ausrichtung von Bodendielen anhand der Federn.
Fihrt eine Fehlerpriifung entlang der Oberfldche u. a. im
Hinblick auf Rillen, Durchbiegung, Risse und Astlécher durch.

Elektronikanwendungen

Priifung der Hohe von Steckerstiften

Uberpriift die korrekte Anzahl von Steckerstiften und stellt sicher,
dass sich die Stifte in der richtigen Position befinden und nicht
beschédlgt oder schief sind.

Fillstandpriifung

Priift die H6he und das Volumen des Inhalts, um sicherzustellen,
dass sich in jedem Behéilter die richtige Produktmenge befindet.

Extrusionskontrolle

Lokalisierung der Kante und Verifizierung der Geradheit des
extrudierten Rohmaterials.

Ebenheitspriifung von Tragern

< A’A e

Stellt durch Messung der Position und Ebenheit fest, ob Chips
richtig im Trager sitzen.
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Anwendungen in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Packungspriifung

Stellt das Vorhandensein oder Fehlen von Teilen in der Packung

Keks-Defekterkennung

Priift die GleichméaBligkeit von Keksen durch Messung der

fest. Dann priift es das Volumen der Packung und stellt die richtige L&nge, Breite und H6he. Flihrt auch eine Fehlerpriifung auf

Menge sicher.

Artikellokalisierung

Priift Packungen, um die korrekte Anzahl und richtige
Ausrichtung festzustellen. Kontrolliert die Verpackung auch auf
Fehler wie Druckstellen oder Risse.

Briiche oder Risse in den Keksen durch.

Verschlusspriifung

Stellt durch Kontrolle der Héhe und des Neigungswinkels des
Flaschenverschlusses sicher, dass die Flasche ordnungsgeméal
versiegelt ist.

In-Sight 3D-L4000 3D-Bildverarbeitungssystem

6



161,0

150,5

105,0 | 11,0

1
i

[
M4X0,77 8,0 300
4 STELLEN 9,5

LASER-MITTELLINIE

DREHMOMENT M4 SCHRAUBE MIT 2,00 Nm

ETHERNET-STECKER
STROMANSCHLUSS

M/S TRIGGER 0 ANSCHLUSS
= fws TRIGGER 1 ANSCHLUSS

LASER-MITTELLINIE

450
22,5
®
= OBJEKTIV-MITTELLINIE
o COGENEX / 430 ===
\ e i — 40,0
L 135
@5,0BIS 88,4 101.5
3 STELLEN 135 So—1
DREHMOMENT M4-SCHRAUBE MIT 2,00 Nm '
137,0 ~70
L 200
M5X0,8 T 8,0
OPTISCHE ACHSE 3 STELLEN
DREHMOMENT M5-SCHRAUBE MIT 3,00 Nm
E ©° N ! (— T
o 1N [:]_D U{}
all. f_J==

22,5

Leseabstand des In-Sight 3D-14000
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180 mm Sichtfeldbreite

Freiraum-Abstand (CD) 92 mm 130 mm

Sichtfeldbreite Nahbereich 55 mm 75 mm 95 mm NogRRIch !
Sichtfeldbreite Fernbereich 90 mm 180 mm g0mm R 1
Messbereich (MR) 106 mm 235 mm 745 mm

Sichtfeldbreite
Fernbereich
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SPEZIFIKATIONEN
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Freiraum-Abstand 92,00 mm 130,00 mm 180,00 mm
Z-Achse (Hohe) Messbereich 106,00 mm 235,00 mm 745,00 mm
Messbereich Sichtfeldbreite Nahbereich 55,00 mm 75,00 mm 95,00 mm
X-Achse (Breite) Sichtfeldbreite mittlerer Bereich 72,50 mm 127,50 mm 277,50 mm
Sichtfeldbreite Fernbereich 90,00 mm 180,00 mm 460,00 mm
Wellenlénge 450 nm
Laser
(Lichtquelle) Laser-Klasse 2M
Ausgangsleistung 45 mW
PunktgroRe (Sichtfeldbreite mittlerer Bereich) 110 ym 181 um 240 pm
Datenpunkte/Profil 960 Punkte' 1920 Punkte =~ 960 Punkte' = 1920 Punkte = 960 Punkte' = 1920 Punkte
X-Auflosung Oberseite 57,3 uym 28,6 ym 78,1 um 39,1 ym 99,0 ym 49,5 um
Unterseite 93,8 um 46,9 um 187,5 um 93,8 um 479,2 ym 239,6 ym
" Oberseite 2,5pum 4,4 ym 6,9 um
Sensor Z-AufiGsung Unterseite 6,9 ym 25,9 uym 147,5 um
. ., Oberseite 0,5 um 1 um 2 um
Z-Wiederholbarkeit Unterseite 05 um 1um 2um
Z- Linearitat® 0,06 % der Vollskala 0,04 % der Vollskala 0,05 % der Voliskala
Temperaturverhalten 0,01 % der Voliskala/°C*
Gehauseschutz IP65
Betriebstemperatur® 0-45°C
Umgebungsbe-  Lagertemperatur -20-70 °C
standigkeit Maximale Feuchtigkeit <80 % (nicht kondensierend)
Vibration 10 bis 57 Hz, Doppelamplitude 1,5 mm X,Y,Z, 3 Stunden in jede Richtung
StoRfestigkeit 15G/6 ms
Bis 4 kHz (nach Abwértsfensterung des Sensors)
Scan-Rate o
(°bis 6 kHz)
Gehéusematerial Aluminium
Gewicht 0,94 kg
Abmessungen 150,5 mm x 101 mm x 45 mm
Netzteilanforderungen 24 VDC +/- 10 %, 750 mA min.
Eingénge Trigger, Differential-/Single-Ended-Encoder, Laser-Interlock
Eingangsspannungsgrenzen: Trig+ - Trig - = -24 VDC bis +24 VDC
Trigger Eingang EIN: >10 VDC (>6 mA)

Eingang AUS: <2 VDC (<1,5 mA)

Differential: A+/B+: 5-24V (1,0 MHz max.) A-/B-: wechselgerichtet (A+/B+)
Single Ended: A+/B+: 12-24V (1,0 MHz max.) A-/B-: VDC = 7 (A+/B+)
Gigabit Ethernet Schnittstelle
Integrierte Verbindungs- und Traffic-LEDs
X-codierter Standardstecker M12-8

Encoder-Spezifikationen
Schnittstelle

Nur verfiigbar, wenn Binning in den Kameraeinstellungen aktiviert ist.

2 Die Z-Wiederholbarkeit wird in einem Bereich von 4x4 mm durchschnittlich 100 Mal auf einer Punktwolke in der Mitte des Messbereichs gemessen.

Die Z-Linearitat ist die maximale Abweichung von 250 Positionsmessungen im Messbereich, wobei sich eine Messung aus dem Mittel von 2 Profilen mit dem Cognex-
Standardziel ergibt.

4 Ab einer Standard-Umgebungstemperatur von 21 °C.

Wird an einer 400-mm-Aluminiumstange entlang der Kamerarippen (parallel zur Kamera) oben auf dem Bildverarbeitungssystem montiert.

5 Wenn Binning aktiviert und das Sichtfeld herabgefenstert ist.

Unternehmen aus der ganzen Welt vertrauen auf Lésungen von Cognex fir die Bildverarbeitung und das Lesen
von Barcodes zur Optimierung der Produktqualitat, Senkung der Kosten und zur Kontrolle der Riickverfolgbarkeit.
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